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�� ��� �CNN¡B ��kwf�Z�[YwfZii��u�sẐm̀njỲa[YxZfgZ�X]̂xZsw[jsZj̀âbfnufxZf��� �CNN¡BÊ���bu\iỲaZ�X]̂j[Ziiufx�gZj�a�ĝwxZwiwxYj̀aZf�_[̂un[û\wgZiij�cm̂�g]j�}]jjẐvẐn��w[jg]\��Zaŝm̀nZ��¦§̈©ª«̈¬̈§®©§̄ª̈§°±²©³́µ«¦®²¶·̧¶·¹º»¼¶·½¾¿¶¾̧ÀÁÂ½Ã¶·¿Ä¶·¶·Å ¹©Æ«Ç§̄©ÇÀ©́Á́µÇ§̄ÆªÈÇÂ©ª«µÆÉÀÁÂ



�� ��� �CNN¡BÐ���ẐvZfgZ[Zj�hwgZiij�j[Z\�cm̂��̂wj�Zn[YwfZf��û��f[vỲniufx�gZj�}]jjẐa]uja]i[Zj�uf[Ẑ�gZ\��Yfciujj�gZj�kiY\]v]fgZij���rf�ZYfẐ��vZY[Zf�eZ]̂sZY[ufxj�a]jZ�vẐgZf�gYZ�ĝZYgY�\ZfjYwf]iZf�fu\ẐYj̀aZf�p̂ufgv]jjẐj[̂|\ufxj\wgZi�iZ� uf[Ẑ� �ẐvZfgufx� gẐ� _Y\ui][Ywfjjwc[v]̂Z������}Ñ��XYẐj̀ad�o�����]ucxZs]u[�ufg�Yfj[][Ywfb̂�n]iYŝYẐ[��XYZjZ�n|ffZf�cm̂�gYZ�eZ]f[vŵ[ufx�j�Z�YZiiẐ��̂]xZj[ZiiufxZf��u��̂]fj�ŵ[\wgZiiZf�]ujxZs]u[�vẐ�gZf��X]�gYZ�p̂ufgv]jjẐfZusYigufx�ZYfZ�vZjZf[iỲaZ��]fgsZgYfxufx�cm̂�gYZ�fu\ẐYj̀aZ�_[̂|\ufxj\wgZiiYZ�ûfx�sYigZ[d�Yj[�gYZjZ��ŵ]s�\Y[�ZYfZ\�Yfj[][Ywfb̂Zf�p̂ufgv]jjẐfZusYigufxj\wgZii�Yf�YâẐ�̂bu\iỲaZf�ufg��ZY[iỲaZf��Ẑ[ZYiufx��u�sẐZ̀afZf��tYẐ�u�vûgZ�g]j�ewgZfv]jjẐa]uja]i[j\wgZii��̂ _̀r}�Ñ��hwffYfnawccd�o�����ZYfxZjZ[�[��XYZ��ZY[iỲaZ��ẐbfgẐiỲanZY[�gẐ�sZ�Ẑ̀afZ[Zf�p̂ufgv]jjẐfZusYigufx�iZY[Z[�jỲa�g]sZY�]uj�gẐ�eẐm̀njỲa[Yxufx��wf�]uc�eZws]̀a[ufxZf�sẐuaZf�gZf�lZY[̂ZYaZf�gZj�ÌYZgẐj̀ai]xj�ufg�gẐ��w[Zf�YZiiZf��Ẑgufj[ufx�]s���m̂�Yf�gYZ�lunufc[�xẐỲa[Z[Z��̂wj�Zn[Y�wfZf��û��f[vỲniufx�gZj�}]jjẐa]uja]i[Zj�uf[Ẑ�gZf�eZgYfxufxZf�gZj�kiY\]v]fgZij�j[ZaZf�gẐ]̂[YxZ�X][Zf�x̂ufgi]xZf�jZisj[̂ZgZfg�fỲa[��u��Ẑcmxufx��tYẐ�\ujj[Z�gYZ�sZY�gYZjZf�hwgZiîZ̀afufxZf�]f�ufZa\ZfgZ��f[�vỲniufx�gẐ�sZj[Y\\ZfgZf�kiY\]x̂|yZf�ÌYZgẐj̀ai]x�ufg��Ẑgufj[ufx�]uj�gZf��̂wj�Zn[YwfZf�xiws]iẐ�ufg�ẐxYwf]iẐ�kiY\]\wgZiiZ�]sxZiZY[Z[�vẐgZf��XYZ��ssYi�gufx����ZYx[�g]j�aYẐ�u��ẐvZfgZ[Z�hwgZiij�j[Z\d�\Y[�gZjjZf�tYicZ�Yf�ZYfZ\�Xwvfj̀]iYfx�]uj�Y\�xiws]iZf�h]yj[]s�Ẑ\Y[[Zi[Zf�_�Zf]̂YZf�gZj�xiws]iZf��Z\�Ẑ][û� ]fj[YZxj��f[ẐjùaufxjẐxZsfYjjZ�ufg��ujj]xZf��û��f[vỲniufx�gẐ�p̂ufgv]jjẐĝùna|aZf�ufg�gẐ��Ẑ�j]i�ufx�Y\�iwn]iZf�h]yj[]s�]siZY[s]̂�v]̂Zf��XYZ�niY\][wiwxYj̀aZ�p̂ufgi]xZ�gẐ��̂sZY[Zf��u\�}]j�jẐvẐn��ZY��YxẐ�_[̂]yZ�sYigZ[Z�gẐ�\Y[�gZ\�xiws]iZf�kiY\]\wgZii�gZj�h]¥��i]f̀n�rfj[Y[u[j�cm̂�hZ[ZŵwiwxYZ�t]\sûx��h�rh����gû̀ axZcmâ[Z�eẐZ̀afufxji]uc��qt�h����Òq���XYZjZj�_�Zf]̂Yw�v]̂�]ùa�p̂ufgi]xZ�gẐ��f[ẐjùaufxZf��u�gZf��ujvŶnufxZf�gZj�kiY\]�v]fgZij�]uc�gZf�}]jjẐa]uja]i[�gZj��]fgZj�ê]fgZf�sûx�gû̀ a�g]j��w[jg]\�rfj[Y[u[�cm̂�kiY\]cwixZfcŵ�j̀aufx���rk��Y\�£]â�o�����pẐj[Zfx]̂sZ�Z[�]i�d�o������hY[�gZ\�̂ZxYwf]iZf�kiY\]\wgZii�_����vûgZf�Yf��Ẑ�sYfgufx�\Y[�gZ\�cm̂�g]j��]fg�ê]fgZfsûx�]uc�e]jYj�gẐ�_wc[v]̂Z��̂ �̀ph�Ñ���cm[�fẐd�o�����sZ[̂YZsZfZf�}]j�jẐa]uja]i[j\wgZii�]ujxZaZfg��wf��Z\�Ẑ][û�̂wj�Zn[Y�wfZf�gYZ�}Ẑ[Z�gẐ�̂ZiZ�]f[Zf�kiY\]x̂|yZf�Yf�_�Zf]̂YZf�YâẐ�\|xiỲaZf��ZY[iỲaZf��f[vỲniufx�]sxZiZY[Z[���]a�\Ẑd�o��z���XYZjZ�X][Zf�c]fgZf��Yfx]fx�Yf�g]j�Y\�h]y�j[]s�gZj��Yf�uxjxZsYZ[Zj�sZ[̂YZsZfZ�p̂ufgv]jjẐfZusYi�gufxj\wgZii��eZY\��ucs]u�ufg�gẐ�k]iYŝYẐufx�gẐ�hwgZiiZ�vûgZ�g]j�]uj�gZ\�nwf�Z�[YwfZiiZf�hwgZii�Zf[vỲnZi[Z�_�j�[Z\�Ẑj[bfgfYj�msẐ�̂mc[�ufg�vZY[ẐZf[vỲnZi[���¦§̈©ª«̈¬̈§®©§̄ª̈§°±²©³́µ«¦®²¶·̧¶·¹º»¼¶·½¾¿¶¾̧ÀÁÂ½Ã¶·¿Ä¶·¶·Å ¹©Æ«Ç§̄©ÇÀ©́Á́µÇ§̄ÆªÈÇÂ©ª«µÆÉÀÁÂ



�� ��z� �CNN¡BÓ���f[vỲniufx�gẐ��|̂gẐufx�gZj�}]jjẐvẐnZj��ZY��YxẐ�_[̂]yZ�ufg�gZj�p̂ufgv]jjẐj�YZxZij�Y\�jmgiỲa�]uc�gẐ�tẁacib̀aZ�xZiZxZfZf��Yf�uxjxZsYZ[���XYZ�ĝY[[Z�eZ]̂sZY[ufxj�a]jZ�sZYfa]i[Z[�gYZ��fvZfgufx�gẐ�hwgZiiZ�cm̂�_�Zf]̂Yw]f]i�jZfd�\Y[�gẐZf�tYicZ�uf[Ẑ�j̀aYZgiỲaZ� eZvŶ[j̀a]c[ufxj�]̂Y]f[Zf� �ẐxiZỲaZfg�uf[Ẑjùa[�vẐgZf�n|ffZf��}ZY[ẐaYf�i]jjZf�jỲa�aYẐ\Y[�_�]ffvZY[Zf�cm̂�gYZ�}ŶnufxZf��wf�fû�ufj̀a]̂c��̂wx�fwj[Y�YẐs]̂Zf�Z¥[ẐfZf��Yfciujjx̂|yZf�vYZ�kiY\]v]fgZi�ufg��f[vỲniufx�gẐ�X�q�kwf�Zf[̂][Ywf�Yf�gẐ�Ìu[aZ�Ẑ\Y[[Zif��tYẐgû̀ a�vŶg�gẐ��]a\Zf�cm̂�\Y[[Zi��ufg�i]fxĉYj[YxZ�eZvŶ[j̀a]c[ufxj�i]fufxZf�xZj[Z̀n[��Ó¡¢MH=;NDK>>;BBX]j�Yf�gẐ��Ẑx]fxZfaZY[�ufg�pZxZfv]̂[��Ẑcmxs]̂Z�p̂ufgv]jjẐg]̂xZsw[�vûgZ�uf[Ẑ��fvZfgufx�gZj�Yfj[]�[Ywfb̂Zf�p̂ufgv]jjẐfZusYigufxj\wgZiij�Ẑ\Y[[Zi[��lu�gZjjZf��i]ujYsYiY[b[j�̂mcufx�vûgZf�p]fxiYfYZf�xZ\Zj�jZfẐ�p̂ufgv]jjẐj[bfgZ�aẐ]fxZ�wxZf��lû��̂\Y[[iufx�\|xiỲaẐ�vZY[ẐẐ�eZZYfciujjufxZf�gẐ�p̂ufgv]jjẐ�j[bfgZ�vûgZf�gYZjZ�p]fxiYfYZf�gZfZf��w[Zf�YZiiẐ��Yf�ciujjx̂|yZf�xZxZfmsẐxZj[Zii[��XYZ��ssYigufx����ZYx[�sZYj�YZijvZYjZd�g]jj�gẐ�gZu[iỲa�c]iiZfgZ��̂Zfg�gẐ�p̂ufgv]jjẐj[bfgZ�Y\�jmgiỲaZf��Yf�uxjxZsYZ[�gZj�}]jjẐvẐnj��ZY��YxẐ�_[̂]yZ�Yf�nZYfZ\�luj]\\Zfa]fx�j[Za[�\Y[�gẐ��f[vỲniufx�gẐ�p̂ufgv]jjẐc|̂gẐufx�gYZjZj�}]jjẐvẐnZj��X]xZxZf��ZYx[Z�ZYfZ�pZxZfmsẐj[Ziiufx�gẐ�p̂ufgv]j�jẐj[]fgjx]fxiYfYZf�\Y[�gZ\�p]fx�gẐ�nu\uiYẐ[Zf�niY�\][Yj̀aZf�}]jjẐsYi]f��ZYf�awaZj�kŵ̂Zi][Ywfj\]y��pZfẐZii�jYfg�Y\��f[Ẑjùaufxj�ZY[̂]u\���{z�o����gû̀ axbfxYx�[ZfgZf�YZii�jYfnZfgZ�}]jjẐj[bfgZ�cZj[�u�j[ZiiZfd�v]j�cm̂�gYZ�}Ŷnufx�ZYfẐ�x̂wŷbu\Yx�vŶnj]�\Zf��Yfciujjx̂|yZd�vYZ�kiY\]�ẐbfgẐufxZfd�j�̂Ỳa[�� XYZjZ��̂Zfgj�jYfg�Yf�gZf�tẁacib̀aZf�gZu[iỲa�j[b̂nẐ�]ujxZsYigZ[��̀]��z�̀\Ô]��]ij�Yf�gZf��iujjfYZgẐufxZf����o�̀\Ô]���ÕsẐgû̀ aj̀afY[[iỲa�jYfnZfgZ��̂Zfgj�vûgZf�\Y[�̀]���z�̀\Ô]�cm̂�gZf�|j[iỲaZf��]fgsẐZỲa�gZj��Yf��uxjxZsYZ[Zj�gZj�}]jjẐvẐnZj��Zaŝm̀nZ�Yf�gẐ��Zi�[wv�tẁacib̀aZ�cZj[xZj[Zii[��tYẐ�vŶn[�jỲa�gẐ��Yfciujj�gẐ�_[YiiiZxufx�gẐ��YZjZicZigẐ�jmgiỲa�eẐiYfj�Yf�gẐ�Ẑj[Zf�tbic[Z�gẐ�����Ẑ�£]âZ�]uj��XYZjẐ��Yfciujj�]uc�gZf��̂Zfg�nwff[Z�\Y[�gZ\�\][aZ\][Yj̀aZf��Ẑc]âZf�gZj�}YZfẐ��Yi[Ẑj�jZ�]̂YẐ[�vẐgZfd�jw�g]jj�g]f]̀a�]ùa�aYẐ�gẐ�niY\][Yj̀a��Ẑûj]̀a[Z��̂Zfg�sZj[b[Yx[�vẐgZf�nwff[Z���lû��̂w�Zn[Ywf�gẐ�vZY[ẐZf��f[vỲniufx�gẐ�p̂ufgv]j�jẐj[bfgZ�vûgZf�\Y[�gZ\�p̂ufgv]jjẐj[̂|\ufxj\wgZii�_�Zf]̂Ywuf[ẐjùaufxZf�gû̀ axZcmâ[��eẐm̀njỲa[Yx[�vûgZf�\Y[�gZ\�Yf��ssYigufx����ŵxZj[Zii[Zf�hwgZiij�j�[Z\�sẐZ̀afZ[Z�_�Zf]̂YZf��û��f[vỲniufx�gẐ�p̂ufg�v]jjẐfZusYigufx���uj�gZ\�_�Zf]̂YwZfjZ\siZ�vûgZf�ZYf�gYZ�Y\�hY[[Zi��u�Ẑv]̂[ZfgZf��Ẑabi[fYjjZ�̂Z�̂bjZf�[YẐZfgZj�ufg�ZYf�jZâ�[̂ẁnZfZ��Ẑabi[fYjjZ�sZj̀âZY�sZfgZj�_�Zf]̂Yw�uf[Ẑjùa[��XYZ��ssYigufx�z��ZYx[�cm̂�gYZjZ�sZYgZf�_�Zf]̂YZf�gYZ�gû̀ a�gYZ�hwgZiiYẐufx�]ij��̂w�Zn[Ywf�cŵ[xZj̀âYZsZfZ��f[vỲniufx�gẐ�p̂ufgv]j�jẐj[bfgZ�]f�gẐ�j̀awf��ssYigufx����ux̂ufgZ�iYZxZfgZf�p̂ufgv]jjẐ\Zjjj[ZiiZ��X]f]̀a�vẐgZf�gYZ�p̂ufgv]j�jẐj[bfgZ�gŵ[�sYj��u\�£]â�o�zz��Z�f]̀a�_�Zf]̂Yw�Y\�Xû̀ aj̀afY[[�u\�vZY[ẐZ��d��\�sYj��dÖ�\�]sjYfnZf��XYZ�hwgZiîZ̀afufxZf�sZj[b[YxZf�]ùa�gZu[iỲa�gZf�sZws]̀a�[Z[Zf��̂Zfgd�vwf]̀a�g]j��sjYfnZf�gZj�p̂ufgv]jjẐj�YZ�xZij�Yf�gZf�tẁacib̀aZfsẐZỲaZf�gZu[iỲaẐ�]ujxZ�̂bx[��u�Ẑv]̂[Zf�Yj[�]ij�Yf�gZf�ÌYZgẐufxjxZsYZ[Zf���� ¦§̈©ª«̈¬̈§®©§̄ª̈§°±²©³́µ«¦®²¶·̧¶·¹º»¼¶·½¾¿¶¾̧ÀÁÂ½Ã¶·¿Ä¶·¶·Å ¹©Æ«Ç§̄©ÇÀ©́Á́µÇ§̄ÆªÈÇÂ©ª«µÆÉÀÁÂ
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